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May 10, 2005

浙江

美国许继

面向目标技术，规约：
对电力系统用户
意味什么 ？

A XJ Group Company
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美国许继

交流内容 （10日上午）

• 8 AM – 10:30 AM
– “面向目标”的基本定义

– IEC 61850 规约的目标，及其“面向目标”含义

• 10:30AM – 10:45 AM 
– breaker

• 10:45 – 12:00AM
– 以变电站计算机监控为例，“面向目标”能如何对实际工程带来优越性
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美国许继

“面向目标”的基本定义 (1)

• 为什么要使用“面向目标技术”

–追求的目标 ＝> 简化实现，维护，升级

• 如何实现 ？
– “重复使用”:  分解与管理

• 面向目标的基本分解要素：
– 类 （Class ) 和 实例 ( Instance )
– 管理方式：继承，聚合与封装
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美国许继

“面向目标”的基本定义(2)

• 管理－>  重复利用 Re-use

–继承 ( Inheritance or Generalization )

• 110KV变电站/220KV/550KV变电站 都是 变电站

–聚合 ( Aggregation or Composition )

• 变电站 均由 变压器，开关，母线等组成

–封装 ( Encapsulation )

• 类似黑盒子方式

• 类
– “目标“的定义： “智能模板”: 属性和功能

• 实例
– 依照某类的，具体的，存在的“目标”
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美国许继

UML － 面向目标技术设计工具

• 描述表达实施维护工具

+开()
+合()
+互锁检测()

-电压

+开()
+合()

-状态

-一侧带电

-二侧带电

+开()
+合()

-状态

-带电

1
*

1
*

1
*

+开()
+关()
+当前设备状态()

+运行状态

+检修状态

#带电状态
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美国许继

SCADA中的“目标”

• SCADA应用中的目标，含
– 数据

– 界面

– 逻辑控制
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美国许继

IEC61850规约中的“目标”

• 主要解决变电站内SCADA中数据

通讯问题

• 定义数据类 － 包括参数及名称，

读取参数的函数

• 将数据分解为5层

• 逻辑设备，逻辑节点，数据及属
性类

• 逻辑节点，数据及属性类及实例
的名称完全规定（是否包括中国
的一些保护信号？）

• 基于逻辑节点及相关类的目录，
读取功能完全规定
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美国许继

IEC61850的类 － 逻辑节点组

• 逻辑节点组
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美国许继

IEC61850的类 － 逻辑节点类

• 86个逻辑节点类
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美国许继

IEC61850的类 －数据类

• 355个数据类
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美国许继

IEC61850设备 － 数据

物理设备（服务器）

逻辑设备1-IED1

逻辑节点
XCMR

数据

属性

逻辑设备2

逻辑节点
XMTR

数据

属性

以太网
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美国许继

IEC61850数据访问格式

• 在MMI等应用中的数据访问
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美国许继

IEC61850类的功能

• 54＋ 功能命令及相应的问答时序

• 目录、定义命令构成“自描述”
• GOOSE/GSE（开关量点对点通讯）为实现间隔，厂站保护

• 具有“预定，广播”数据功能

• 按所谓的ACSI方式描述，并通过MMS具体实现
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美国许继

IEC61850定义语言 SCL

• IEC61850定义了 SCL – 变电站配置语言
– 目的：简化变电站SCADA数据库定义

（遗憾的是，不包括SCADA所有数据库定义需要的数据）

– 利用XML定义一套XML文件格式及名称，描述变电站相关配置－包括
IED的定义

– 一个间隔变电站的定义：
<Substation Ref=“XJ">

<VoltageLevel Ref="E1">
<Bay Ref="Q1">

<Device Ref="QA1" Type="CBR">
<LNode Ref="1" LNClass="CSWI"/>
<Connection TNodeRef="L1"/>

</Device>
<Device Ref="QB1" Type="DIS">

<LNode Ref="2" LNClass="CSWI"/>
<Connection TNodeRef="L1"/>

</Device>
</Bay>

</VoltageLevel>
</Substation>
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美国许继

IEC 61850 具体实现

• 非传统的字节位的格式，没有传统所谓的命令代码

• 数据及命令均采用现有的
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美国许继

实施IEC61850注意的问题

• 兼容认证 － 采用第三家的国际认证

• 充分发挥 SCL的概念：

– IO定义能否使用设备定义的文件，并且不随工程变化

• 是否能使用自描述功能 （Plug & Play )

– SCADA数据库能否通过自描述功能动态生成

– 甚至动态修改

– 同类设备不同61850实施的兼容性

• 能否使用点对点功能

– 实时要求能否满足
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美国许继

SCADA 的面向目标分解

• SCADA类包括：
– 数据，界面，逻辑控制

• 两种SCADA类
– GUI/MMI 类

• 设备，如：间隔，开关，变压器.
• 应用，如VQC，低频减载，负荷转

移

– I/O 类
• 规约类
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美国许继

SCADA工程实施的比较

• 传统SCADA的工程
– 建立数据库 - 模拟，开关，虚拟点定义

– 建立画面并定义动态连接

– 逐点检查

– 报表定义，动态连接

– 数据库必须点名唯一

• 面向目标SCADA的工程步骤
– 建立（包括一次性的对点）或利用定义好的 MMI，IO 类
– 按工程依“拖拉放” Drag & Drop 定义实例（包括报表）

– 数据库必须保证实例名唯一

– 修改类，相应的实例同时修改！

点名为一个字符串，并唯一
xxxxxxxxxxxx

点名为多个字符串，第一个（实例名）必须唯一

xxxxxxxxxxx.bbb.ccc.eee
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美国许继

典型的SCADA开关类

• 数据定义 – 输入输出
– 包括如何和访问IO类

• 逻辑控制 – 报警, 计算, 控制 （可采用IEC6113-3图示)
– 负荷检查，跳合线圈检查

– 互锁检查

• MMI – 画面上如何显示
– 静动态的显示方式

• 互动 － 操作步骤
– 弹出菜单及确认方式

• 和其它类的关系
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美国许继

典型的IO类

• 数据定义 – 输入输出
– 所有与现场设备有关的数据

• 逻辑 –报警, 计算, 控制 （可采用IEC6113-3图示)
– 通讯状态报警，扫描控制等

• MMI – 设备显示

• 互动 － 操作步骤
– 弹出菜单及确认方式

• 和其它类的关系



w
w

w
.d

siu
s.c

om
a 

X
J 

G
ro

u
p

 C
om

p
an

y

美国许继

实例取名 － 自动的动态连接

变压器差动保护状态
61850类 : 
xxxxxx.87.Status

MMI Transformer Bay Class 
which will refer to the status  
in the class as   
$_IO.87.status

I/O类 MMI 类

Drag & Drop to create instance:
SUB1_IO

Drag & Drop to create instance:
SUB1

Instance Variable:
SUB1_IO.87.Status

生成实例 名 SUB1_IO 生成实例 SUB1
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美国许继

面向目标的SCADA生成器

已定义的类

实例

数据变量

变量属性
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美国许继

类属性 :服务器数据
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美国许继

类的属性: 客户数据
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美国许继

逻辑控制 – 采用 IEC6113-3逻辑控制语言

保证逻辑控制执行的实时性
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美国许继

类的生成及管理

• 仿真

• 版本控制

• HTML 文档格式

• 项目和平台之间的共享
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美国许继

Scada

Self-healing 
Fiber Ring

DNP 3.0
IEC 104
IEC 61850

Scada

SA200/CBZ8000 系统

Server Engineering

Bay Controller

IEDs

WAN
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美国许继

LINUX操作系统

• 从个人爱好到主流产品
– 2004年达1百50万台，

– 取代UNIX，威胁WINDOWS的大趋势

• 广泛的厂家支持
– IBM.  从PC机到巨型机全部采用LINUX
– HP/Compaq-Dec 
– Sun Microsystems
– Intel Chipset Platform

• 日益广泛的应用
– GOOGLE全部采用LINUX
– 美国能源部仿真实验室

– 手机
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美国许继

Screen Copy
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美国许继

总结

• 面向目标 —— 类，实例，继承，聚合与封装

• IEC61850 仅仅试图解决变电站中的数据通讯问题

• IEC61850采用面向目标的方式规定数据，数据名称及数

据名称访问命令

• SCADA的面向目标分析包括数据，逻辑控制，界面

• 面向目标的SCADA系统大大简化工程实施

• LINUX是取代UNIX，威胁WINDOWS的成熟操作系统



w
w

w
.d

siu
s.c

om
a 

X
J 

G
ro

u
p

 C
om

p
an

y

美国许继

其它资料和蔡运清联系:   jimcai@dsius.com

www.dsius.com
此文件可从网页下载

http://www.dsius.com/lib/Library/tutorial/WhatmeansOOtoPowerUSers.pdf

谢谢


